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ارزیابی صحیح اثر رقابتی بین گونه‌های گیاهی در کشت‌های مخلوط نیازمند روش‌های مطلوب تجزیه و 
تحلیل داده‌ها است. ترا کم و نست گونه‌ها به عنوان دو عامل کلیدی نتایج کشت مخلوط را تحت تاثیر قرار 
می‌دهند. مشکل اساسی روش سری جایکزینی (روش معمول برای ارزبایی کشت‌های مخلوط) نادیده گرفتن 
طبیعت دوبعدی کشت مخلوط (حد اقل دو گونه و ترا کم مستقل برای هر گونه) است. نتایج به دست آمده از 
روش رگرسیون خطی نیز مستقل از ترا کم نیست و ترا کم‌های متفاوت نتایج متفاوتی دارند. روش تجزیه واریانس 
یک متغیره و مقابسه میانگین‌ها به کمک آزمون‌هایی مانند (1,51 با چند دامنه‌ای دانکن قادر به بیان پاسخ هر یکت 
از دو گونه زراعی در کشت مخلوط به تیمارهای مختلف به‌ طور همزمان نیست. در مقابل روش تجزیه واریانس 
دو متغیره از دقت و حساسیت کافی برای این منظور برخوردار است زیرا اثر تیمارها بر هرک از گیاهان به 
عنوان جزئی از سیستم کشت. مستقل از گیاه دیکر نبوده و ذبل اثر متقابل با آن قرار می گیرد. ببان اثرها در این 
روش به کمک رسم محورهایی اریب انجام می‌شود که زاویه دو محور بسته به بزرگی آثر و مثبت بودن با منفی 
بودن اثرها برهم بین دو حالت. این زاوبه بین حالت سته و با باز تغییر می کند. در این بررسی ضمن آشنایی با 
اصول و چگونکی تجزیه واربانس دو متغیره و نکات تشابه و افتراق آن با تجزیه واریانس یک متغیره؛ به چگونگی 
مقایسه میانگین‌هاء رسم شکل‌هاء و محدوه معنی‌داری و تفاوت میانگین‌ها با کمک برنامه تهیه شده (محورهای 
اربب)* پرداخته شده است. برای کاربردی کردن برنامه با ارائه فایل ورودی یک صفت (عملکرد) وبه تصویر 
کشیدن چند نمونه از مقایسه میانگین‌های صفات متفاوت در اثر تبمارهای متفاوت (ترا کم و يا نسبت کاشت) در 
کشت مخلوط سور گوم و کنجد و نیز سور گوم و سویا تلاش شد. آشنایی و کاربرد روش تجزیه واریانس دو 
متغیره. نحوه تجزبه و تحلیل داده‌ها در کشت مخلوط و چگونگی تعیین زمینه همبستگی و ارتباط دو گونه برای 
یک تیمار مشخص و از جمله امکان بررسی همزمان دو عملکرد به دست آمده از یکت کرت ( کشت مخلوط) در 
یک تیمار مشخص فراهم شود. 


واژه‌های کلبدی: کوورایانس نرم‌افزار رگرسیون.همبستگی» کشت مخلوط. 
نویسنده مسئول: ۵۷۵۳۵0۰۵010 1 8)طوعدعحا۲ه تلفن: ۰۵۱۳۳۸۲۲۳۹۰ 


* برنامه «محورهای اریب» که توسط نگارنده اين مقاله تهیه شده است در وبگاه موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر به آدرس: 
۲ قابل دسترسی است. 
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مقدمه 

در دهه گذشته تقاضا برای سرمایه گذاری هر 
چه بیشتر روی سیستم‌های کشت مخلوط 
افزایش یافته است. نیاز روزافزون به مواد غذایی 
ضرورت افزایش تولید محصولات زراعی را 
بیش از هر زمانی آشکار کرده است 
(1966 ,ححصوطعن1 220 ۸۵۱6۲1). با توجه به 
محدودیت و حتی کاهش اراضی مناسب برای 
تولید غذاء بالا بردن تولید الزاماً باید از طریق 
افزایش عملکرد در واحد سطح انجام شود. از 
سوی دیگر پیآمدهای ناشی ازمصرف نهاده‌ها 
به منظور افزایش بازده در واحد سطح 
نگرانی‌هایی را در نقاط مختلف جهان به همراه 
داشته است. بنابراین به نظر می‌رسد که بالا بردن 
کارایی استفاده از نهاده یا به عبارت دیگر 
افزايش عملکرد به ازاء واحد مصرف نهاده 
مناسب‌ترین روش برای حصول عملکرد بیشتر 
در واحد سطح باشد (1989 ,و[۳۵0). کشت 
مخلوط یا توأّم دو یا چند گونه زراعی در بکث 
قطعه زمین قرن‌هاست که در نقاط مختلف جهان 
با موفقیت اجرا می‌شود. بررسی‌ها نشان داده 
است که سیستم‌های مخلوط قادرند که عملکرد 
در واحد سطح را درمقایسه باتک کشتی همان 
گونه‌ها در مخلوط افزایش دهند. مطالعات انجام 
شده در مورد مکانیزم افزایش عملکرد در 
سیستم‌های مخلوط مشخص ساخته است که این 
افزایش به دلیل بالا رفتن کارائی استفاده از 
نهاده‌ها در نتیجه اثر مکملی گونه‌ها با یک‌دیگر 


۱۵۸ 


به بیان دیگر گونه های مخلوط يا از منابع 
متفاوتی استفاده کرده و یا منابع مشترکی را در 
زمان و مکان متفاوت (2006 .۵ 6 40011 
5 ,۲۲۵۵0۵0 0ص نق۳۵؛ 1993 ۲۱۵7۲ 
با کارائی بیشتری نسبت به تک کشتی مورد 
استفاده قرار می‌دهند. بنابراین نظام‌های مخلوط 
قادرند تا عملکردپیشتر در واحد سطح را به دلیل 
استفاده موثرتر از آب. نور و مواد غذایی با 
حداقل مصرف نهاده‌ها در مقایسه با کشت‌های 
خالص امکان‌پذیر سازند (1993 ,۷110076 
3 ,0211107۲ 220 ۷۲۵۲۲15). 

گرایش عمومی به سمت سیستم‌های پایدار 
تولیسد؛ توسعه کشت‌ه‌ای مخلوط را 
به دلیل حفاظت خاک و بهبود حاصلخیزی 
(1993 ,)۲0 0مه مقصاه0))» ثبات عملکرد 
(2000 . ,و12۷1 220 . صقصطهنآ)» کنترل 
علف‌های هرز (2006 .۵ ۰ ۳2016؛ 
0 ۰ ۲ 320100207) و آفات و 
بو 7یا و سستناق کب سا هن 
(1980 محصحصام‌نا. مد تعتاآه۸) از طریق 
برقراری روابط متقابسل بین گونه‌ها در 
اکوسیستم‌های زراعی به خوبی توجیه می کند 
(1993 ,طاوطجه۳] هه تق۳0). برای حفظ 
غملکرد بالا و ظهور.محان کشت‌های مخلوط 
انتخاب گونه‌های مخلوط از نظر قابلیت مکملی 
آن‌ها در الگوی مصرف منابع و نیز نسبت 
اختلاط گونه‌ها از اهمیت ویژه‌ای برخوردار 
است (2006 .۵1 0 20116). بنابراین برای 
ارزیابی موفقیت یک مخلوط لازم است تا 
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گونه‌های مختلف زراعی در نسبت‌های مختلف 
که معضولا دز قالب. آزمانش‌های تخایگز شش 
اجرا می‌شوند با کشت‌های خالص همان 
گونه‌ها مورد مقایسه قرار گیرند. برای ارزیابی 
مزیت‌های مخلوط از نظر افزایش عملکرد 
روش‌های مختلفی توسعه یافته است که هر یک 
از نظر قدرت و کاربرد» ویژگی‌های خود را دارا 
هستند. روش‌های طراحی و تجزیه و تحلیل 
داده‌ها در کشت‌های مخلوط در تفسیر نتایج 
بسیار مهم هستند. تراکم و نسبت گونه‌ها در 
کشت مخلوط به عنوان دو عامل کلیدی نتایج 
کشت مخلوط را تحت تایر قرار می‌دهند. 
مارشال و جین (1969 ملع 20 القطهتع۷) 
ثابت کردند که نتایج طرح سری جایگزینی 
مستقل از ترا کم نیستند پس ترا کم‌های مختلف 
نتایج متفاوتی در بر دارند. جولیف و همکاران 
(1984 .۵1 ۰ 101111) اظهار داشتند که مشکل 
اساسی روش سری جایگزینی» نادیده گرفتن 
طبیعت دوبعدی داده‌ها (دو گونه) است. 
کوزنس (1988 
همکاران (1989 ,./ ۶ 1561008061 روش و 
همکاران (1989 ,.۵1 ۶۶ طعنام) و وات کین 
سون (1981 ,21110500 ۷۷) نیز بیان کردند که 
در آزمایش‌های سری جایگزینی نتایج به شکل 
تک بعدی ارائه می‌شود در حالی که سیستم 
مورد مطالعه در کشت‌های مخلوط ویا 


,۰) رجنمانک و 


آزمایش‌های رقابتی دوبعدی است. جولیف و 
همکاران (1984 ,.۸1 ۰1 1011116) و نیز اسپیترز و 


کراف (1989 


٩) 
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چگونگی توزیع رقابت و اثر درون گونه‌ای و 
کر رت کی ]و ات 
از چندین آزم‌ایش سری جایگزینی در 
محدوده‌ای از تراکم‌های مختلف و کشت‌های 
خالص هر یک از گونه‌ها به روش رگرسیون از 
وی تفه کرش نی تب وت آررو اه 
واين روش رابه عنوان راه حلی برای رفع مشکل 
سری‌جایگزینی گزارش کردند. 

روش تجزیه واریانس یک متغیره و مقایسه 
چند دامنه‌ای دانکن که امروزه کاربرد زیادی در 
تجزیه و تحلیل داده‌های آزمایش‌های مخلوط 
دارد (1982 .]۵ 6 ص۳7۵ 1976 ,087 
توانایی بررسی پاسخ هر یکک از گیاه زراعی و یا 
علف هرز به تیمارهای مختلف و معین اعمال 
شده در آزمایش رابه صورت همزمان دارا 
تاو تسه انا وف توا رد 
(طیه 1983 ,۵هع( مه ععع1). یکی از 
روش‌های حساس و دقیق تجزیه و تحلیل 
هسانش هتساوخان ی 
قابلیتی را داراست. روش تجز یه واریانس 
دو متغیسره است. گیلسوروپیرس 
(1983 ,۳62۲۵۵ 20 01111۷767) کاربرد تجزیه 
وارب‌انس دو متغیره را برای اولین بار در 
کشت‌های مخلوط گیاهان زراعی توصیه نمودند 
و شمای گرافیکی این روش را طراحی کردند. 
این روش توانایی بررسی عکس العمل هر یک 
از گیاهان مخلوط به تیمارهای آزمایش را به 
صورت همزمان در یک شمای گرافیکی دارد. 
زمینه ارتباط ممکن بین دو کمیت به دست آمده 
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از هر یک از دو گیاه در هر واحد آزمایشی به 
صورت یک همبستگی مثبت یا منفی بروز 
می‌کند. در این روش تشکیل جدول تجزیه 
واریانس به روش معمول میسر نیست و باید از 
روش خاصی رابرای محاسبه آماره ۳و 
درجه آزادی واری‌انس‌هاپیروی کرد 
[(۰: 1983 ,1220 

3 ,۳6۵۲۵۵ م2 767 :0111)). 
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دیرومید (ایهة 1983 ,۱۷۲6۵0 4هه 27ع۳) 
ساختار و کاربرد رسم محورهای اریب به روش 
دو متغیره را به تفصیل مورد بررسی فرار داده و 
کاربرد آن را توصیه و ابست کردند که 
حساسیت تیمارهای مورد تحقیق در این روش 
دز این آزماشی‌ها آفزایشن مس باندر هدف از آیم 
بررسی تشریح اصول کلی و چگونگی تجزبه 
وارب‌انس دو متغیره و همچنین ارائه برنامه 
کامپیوتری به زبان کویک بیسیک (013۵50) 
برای بررسی چگونگی مقایسه میانگین‌هادر 
کشت مخلوط با استفاده از رسم محورهای 
اریب (۸:5 16۷7) است.بدین منظور و به 
جهت کاربردی کردن تجزیه واریانس دو متغیره 
و همچنین رسم محوره ای اریب در 
آزمایش‌های کشت مخلوط با بهره گیری از 
اطلاعات و داده‌های به دست آمده از کشت 
مخلوط سورگوم و کنجد در نسبت‌هاو 
تراکم‌های مختلف اصول کلی و چگونگی 
تجزیه واریانس دو متغیره با ارائه جدول تجزیه 
واریانس دو متغیره برای صفت عملکرد زیست 
توده در کشت مخلوط سورگوم دانه‌ای و کنجد 


و ذکر جزئیات آن (جدول ۱) و نحوه کار کرد 
برنامه نرم‌افزار از این جدول و داده‌های به دست 
آمده آشنا می‌شویم. همچنین در قسمت بعد به 
منظورتفهیم چگونگی کار کرد برنامه برای رسم 
محورهای اریب و چگونگی مقایسه میانگین‌ها 
در کشت مخلوط و تجزیه و تحلیل میانگین‌های 
دو گونه به صورت توام با ارائه فایل داده‌های 
صفت ارتفاع برای این دو گونه به عنوان مثال 
حقیقی با چگونگی ورود داده‌ها برای استفاده 
نرم‌افزار محورهای اریب و نیز چگونگی رسم 
این محورها همراه با ذکر جزئیات؛ قسمت‌های 
مرتبط با ورودی‌ها و خروجی‌های برنامه مورد 
توجه قرار می‌گیرد. نرم‌افزار محورهای اریب 
(۸۵5 916۷) همراه با برنامه ۳0 1205 (برای 
اجرای برنامه 032516 در محبط ۷۷1۱۴00۷۷5) 
در وبگاه موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و 
بذربه آدرس /۷۱۷۷۷۰۹01[.1۳/105۳11 جهعت 


استفاده کاربران در دسترس است. 


اصول کلی و چکونگی تجزیه واربانس دو 
متغیره 

دو هدف اصلی تجزیه واربانس شامل فراهم 
گودن تخمینی از تغییرات باقیمانده داده‌ها با 
همان خطای آزمایش و نیز ارزیابی اهمیت مطلق 
و نسبی تیمارهای مختلف آزمایشی یا همان 
منابع تغییر است (2002 ,۸۵۳۷0۷95). در 
آزمایش‌هائی که فقط یک گونه (گیاه زراعی) 
مورد بررسی قرار می گیرد. فقط یک ستون از 
اعداد وجود دارد که با یک انحراف معیار 
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جدول ۱- تجزیه واریانس دو متغیره ( میانگین مربعات و مجموع حاصلضرب ها ) برای عملکرد 
زیست توده دو محصول سور گوم و کنجد 
مصصقوعه 0ج صبتطاع هو ۵ وعممجمزها 0۲ راو رقه) فلور لقصه ماقلنه۱۷ظ :1 ماطاه 1" 


محاسبه ۳ سو رگوم/کنجد کنجد/کنجد 
مجموع 
حاصل ضرب‌ها 
۲ 0210012060 ود (۷۵) 5 (۷1) 55 

757.1 2 77.18 1 -722.40 10۳ 
463.6 2 545.20 12 -331.50 5 

*132 21-12 12 99.340 2 417.4 
زره 71.00 2 834.20 695.0 
379.00 مر 93:50 م۲ 4242 


کز ج 
ازادی 
0 _ میج کیرات 0۸ 
,1 5 تکرا ار ا 0 
11 2 هت کات 6 ۳1201182 
11 2 ۳ اکم ۱۵ 
11 4 سبت کاشت * ترا کم 7«اتحصعل ۷< 1246 عصتاصه۳۱ 
۳1 4 نوا 1۳,110 


مقایسه می‌شوند و تشخیص حداکثر اختلافات 
در بین تیمارهاو و تعیین معنی‌داری این 
اختلاف‌همابه سادگی امکان‌پذیر است 
(آزمایش‌های یک متغیره با ع72ه۷ن9). در 
آزمایش‌های کشت مخلوط با دو گیاه زراعی 
روبرو هستیم» لذا دو ستون از اعداد و دو 
انحراف معیار برای مقایسه اعداد دو ستون وجود 
دارد و مقایسه‌های به علت وجود همبستگی بین 
اعداد متناظر دو ستون (دو عدد به دست آمده از 
هر کرت هر یک مربوط به یک گیاه تحت تاثیر 
یک تیمار مشخص) پیچیده‌تر است. با این 
وصف جدول تجزیه واریانس دو متغیره کاملا 
ساده بوده و آزمون‌های معنی‌داری به روال 
مت لا اس فا دهاز ساره عیاش 
جدول تجزیه واری انس یک متغیسره 
امکان‌پذیر است. اگر چه در اینن روش 
رعایت بعضی شرایط ویژه ضروری است 
(19832 ,۱۷۲6۵20 20 27ع(1). تمام محاسبات 


۱۶۱ 


مربوط به مقادیر مجموع و میانگین مربعات 
تیمار و میانگین مربعات خطا برای هر یک از 
اجزای کشت مخلوط (یا دو گیاه رقیب در 
مطالعات رقابست)؛ و محاسبه مجموع 
حاصل ضرب‌ ها (55۳) با نرم‌افزارهایی مانند 
٩‏ با 06050181 که از رویه مدل‌های خطی 
عمومی (01/۷) و دستور تجزیه و تحلیل چند 
متغییره استفاده می کنند امکان‌پذیر است ولی 
جننان که گفعه خراهد شلد محانسته مدا 
تآمی تواند به شکل دستی انجام شود تا اطلاعات 
لازم برای رسم منحنی‌های با محورهای اریب 
فراهم شود. ابتدا در مورد محاسبات لازم شترا 
تشکیل جدول تجزیه واریانس بحث می‌شود و 
در بخش بعدی آزمون‌های معنی‌داری آورده 
ی و3 

در جدول تجزیه واریانس دو متغیره هدف 
پیدا کردن دو مجموع مربعات برای هر عملکرد 
زیست توده هر گونه ۹51 (گونه اول در مثال 
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جدول ۱ گیاه سورگوم) و 552 (گونه دوم در 
مشال جدول ۱ گیاه کنجد) و یک مجموع 
حاصل ضرب‌ها ۹5۳ برای هر یک از منابع تغییر 
است. این سه کمیت در یک ماتریس متقارن 
۲ ۲ در نظر گرفته می‌شود که به آن ماتریس 
۳ اطلاق می‌شود و آزمون معنی‌داری معمول 
نیز برای آن انجام می‌شود. منظور از متقارن 
بودن این است که دو عدد واقع شده در قطر 
ماتریس مساوی مجموع حاصل‌ضرب‌ها هستند. 
دو مجموع مربعات با اندیس ۱و ۲ و مجموع 
حاصل ضرب‌ها با اندیس ۱۲ مشخص می‌شود. 
به ازای هر یک از اجزای ماتریس ۹٩۳‏ یک 
ماتریس مربعات خطا وجود دارد که به شکل 
(17 (مجموع مربعات خطا برای گیاه اول)؛ 
و (مجموع مربعات خطا برای گیاه دوم) و 
ورت[(مجموع مربعات خطا برای حاصل ضرب‌ها). 
در ارتباط با هر۳٩۹‏ عدد دیگری وجود دارد 
که نشان‌دهنده درجه آزادی آن است برای ۳ 
۳ این عدد باه کوچک نشان داده خواهد 
شد. محاسبه ۹9۳ کار ساده‌ای است زیرا مجموع 
مربعات هر یک از گونه‌ها می‌تواند از جدول 
تجزیه واریانس یک متغیره اخذ شوند. 
هنگامی که دو محصول به صورت جداگانه 
تجزیه شوند فقط نیاز به محاسبات برای به 
دست آوردن مجموع حاصل‌ ضصرب‌ها 
است. ماتریس 55۳ را سی‌توان با کمک 
نرم‌افزارهای آماری مانند 8۵٩‏ و استفاده از 
رویه 01/۷ و دستور 10270۷72 محاسبه کرد 


(2011 ,۸۵0۵۳۳۵05). برای محاسبه دستی 


۱۶۲ 


ط ی فان اشصادت ۱ تساه رنه کنهسر 
اساس محاسبه مجموع اعداد صفت مورد مطالعه 
(مثلاً عملکرد) دو گونه به دست می آید که در 
ذیل به آن پرداخته می‌شود. در خطوط برنامه 
وت مامتان وهای اس 
5 916«۷) مقادیر (۹9)2(»5)1 و (59۳) 
محاسبه نمی‌شوند بلکه مقادیر مورد نیاز 
برای رسم محورهاو دایره‌های مقایسه 
میانگین‌ها از طریق داده‌های ورودی است 
که بادر فایل داده‌های خام (داده‌همای 
ارتفاع) درج می‌شوند و یباورودی‌ه ائی 
که در حین اجرای برنامه به صورت دستی وارد 
می‌شوند که در قسمت نمایش نمودار محورهای 
اریب و مقایسه می‌انگین‌هابه آن 


پرداخته می‌شود. 


۱- محاسبه 5۳ از طریق تجزیه عملکرد کل 

اولین مرحله به دست آوردن مجموع 
کره کا ‏ اس تن 
که با انجام تجزیه واریانس یک متغییره مقدار 
3 محاسبه می‌شود. برای محاسبه 99۳ 
(مجموع حاصل ضرب‌ها) برای هر یک از منابع 
تغییر در جدول تجزیه واریانس (جدول ) از 
معادله ۱ استفاده می‌شود: 

معادله ۱ 


۳ 55)2( 
2 


بدین‌معنی که مجموع مربعات دو متغیره 


تجزیه و تحلیل داده ها در کشت مخلوط با تجزیه واریانس ... 


اولیه از مجموع مربعات متغیر سوم با عملکرد 
کل کسر شده سپس حاصل نصف می‌شود. 
خصوصیات مهمی که استفاده از اين روش را 
در برنامه‌های کامپیوتری مناسب می‌سازد این 
است که نیازمند محاسباتی علاوه بر آنچجه در 
بنابراین هر برنامه‌ای که قادر به ایجاد جدول 
تجزیه واریانس یک متغیره باشد می‌تواند برای 
تشکیل جدول واریانس دو متغیره مورد استفاده 
قرار گیرد. برای مثال یک جدول تجزیه 
واریانس دو متغیره (جدول برای محاسبات 
این سه جزء دریک آزمایش فا کتوریل در پایه 
طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با چهارتکرار 
عملکرد زیست توده آورده می‌شود.دراین 
(۶۷:۳۳۰۵۰:۵۰۳۳:۶۷) و تراکم کاشت نیز 
دارای سه سطح است. 

برای محاسبه هر منبع تخیر ابتدا 
کرده و سپس از معادله ۳ چنانچه درجه آزادی 
تیمار یا بلو ک از ۱ بزرگ‌تر باشد مقدار آبه 
دست می‌آید. 

معادله ۲ 


*(112+۳2) - (وظ+و۲) <(وظ+1) ۳ 
*-(۱<52ظ۲) 


در معادله بالا رت مجموع مربعات خطا برای 
گیاه اول «17 مجموع مربعات خطا برای گیاه 


دوم و ۲۱2 (مجموع مربعات خطابرای 


۱۶۳ 


حاصل ضرب‌ها است. مقادیر 11 12و 2 نز 
به ترتیب شامل مجموع مربعات تیمار مربوط به 
هر منبع تغییر در جدول | هستند. 

معادله ۳ 


۲ < ) -1(<*)۶/7( 


برای محاسبه۳ جدول نیز درجه آزادی 
صورت دو برابر درجه آزادی منبع تغییر مورد 
نظر و درجه آزادی مخرج (1 - 2/6 منظور 
می‌شود و 6 برابر درجه آزادی خطای آزمایش و 
7 درجه آزادی بلوک یا تیمار مورد بررسی 
است. 
در برنامه کامپیوتری مورد استفاده مقدار ۳ به 
عنوان داده ورودی در زمان اجرای برنامه باید 
توسط کاربر وارد شود. 
۳ 101600۰0۰ ۳۳۰ ۷۳۲[ 


۳۲- نمایش نموداری داده‌های تجزبه واریانس 
دو متغبره و مقایسه میانگین‌ها 

نمودار داده‌های دو متغیره نتایج عددی را 
بسیار واضح تر و سریع‌تر از یک جدول اعداد 
نشان می‌دهد. میانگین رسم شده برای هر اثر به 
صورت یک جفت عدد (62 , ,) است. رسم 
محورهای اریب و نمایش مقایسه میانگین‌ها با 
تدوین یک برنامه کامپیوتری به زبان عذه013۵ 
تحت عنوان محورهای اریب (:۸ 8166#) از 
طریق محاسبات لازم بر اساس دو فرمول زیر 
انجام می‌شود. خطوط برنامه با تشکیل حلقه های 


مشخص (1000) تعریف شده در برنامه مقادیر 
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1 و ۷2 (معادلههای ۴ و ۵) را از طریق 
داده‌های خام فایل ورودی (مثلاً داده‌های 


عملکرد دانه) که در آغاز اجرای برنامه نام و 


مسیر فایل را از کاربر به عنوان ورودی 


حدول ۲- فایل ورودی برای صفت عملکرد دانه در کشت مخلوط سورگوم و سویا با فرمت ۸۹011 
۷۹۵ 1۳06010۲000188 جهه‌ها و50 ره اطع هو مر ۱۷1۵1۵ 96۵0 101 1۳262 .2 12016 
0۵1 ۸9011 


105679 2.7,4 


3,3, 4, 1893156. 844, 5611674. 505, 


1682.76 1998 1656.12 1407.48 2131.07 1962.22 2091.09 92 11 
3023۰73 2481.11 3047.07 2140 1610 351.11 1771.11 9 8 

3250 3082.65 3304.44 3296.09 870.23 8860.88 1236.54 944.1 

خم ماه 4 ره وم توص 1/9 مهو لاو 198/19 لدم وه وصموض وم 
1498.9 1877.78 1898.89 1446.28 2953.33 2384.44 3492.85 2911.11 


1 1 ۰:9 .1408 1182.15 993,45 4139.84 3331.67 4082.22 4067.57 
7 9 3833۰83 3976.5 3900.44 2396.49 2479.29 3255.46 2274.39 
2۰22 2108.89 3209.38 2687.78 2447.79 3787.78 4283.49 4705.68 
98 1416.36 2063.5 1981.35 و .3449 4442.21 5870 4764.66 


9: 1۱۳۲1 ۳۲۵۵۵ 0۴ ۱۵/2 6 
)۱:]۳۸ ۲۲۲۱۳۱۱۵۱۲۵۵۵۵۳6: 8 


معادله ۴ 
۳ ۷ 
۷۷ 
معادله ۵ 
1 ۷۱ -212) - 
و2/۷ ۰۳۷-۷ ۰ 
به عنوان مثال فایل داده‌های عملکرد دانه 


سورگوم و سویا به شکل زیرباید مرتب شود (به 
عنوان مثال فایل 1.19۸7). این فایل در یک 
0 و با ۷۷0۳۳20 همراه با پسوند ۳۸۲ 
و به صورت است. در خط اول این فایل 


به ترتیب و از چپ به راست داده‌های ورودی 


۱۶۴ 


عبارتند از: 

سطح منبع تغییر یا متغیر اول (در این مشال 
نسبت کاشت و برابر 4۳ سطح منبع تغییر دوم 
(در این مثال تراکم و برابر ۳ تعداد تکرار (در 
این مثال برابر ۴ ,۳۱2122 که در این مثال به 
ترتیسب برابسر 10567927 5611674505 و 
4 می‌باشند و در آخر 9 که درجه 


آزادی خطای آزمایش است. 


خط دوم اين فایل شامل داده‌های خام به 
دست آمده از آزمایش برای صفت مورد بررسی 
(عملکرد دانه سورگوم و سویا) است که به 
ترتیب از سمت چپ به راست شامل اولین سطح 
متغیر اول (نسبت کاشت) و اولین سطح متغیر 
دوم (تراکم کاشت) در تکرار اول برای گونه 
زراعی اول (سورگوم) است. دومین داده در 
خط دوم اولین سطح متغیر اول (نسبت کاشت) 
و اولین سطح متغیر دوم (تراکم کاشت) در 


تجزیه و تحلیل داده ها در کشت مخلوط با تجزیه واریانس ... 


تکرار دوم برای گونه زراعی اول (سورگوم)؛ 
سومین داده اولین سطح متغیر اول (نسبت 

شت) و اولین سطح متغیر دوم (تراکم کاشت) 
در تکراراسوم برای گونه زراعی اول (سورگوم) 
است و در نهایت همین تیمار در تکرار چهارم 
برای گونه اول و سپس همین تیمار در تکرار 
اول برای گونه دوم زراعی و در ادامه همین خط 
داده‌های ششم هفتم وهشتم همین تیمار برای 
تکرارهای دوم و سوم و چهارم خواهد آمد؛ 
بنابراین در هر خط به تعداد تکرارها برای هر 
گونه عدد و داده خام وارد خواهد شد. در خط 
سوم به ترتیب از سمت چپ به راست شامل 
اولین سطح متغیر اول (نسبت کاشت) و دومین 
سطح سر خوم (قراک کاشت) در تکرار اون 


برای گونه زراعی اول (سورگوم) است و این 


۳ 
كت 
۰5 


عمم1 1۵ 0۵9۵۶106066 


یسنان رای ار تفن یه تکزارهت باه 
می‌یابد. این روند برای همه تیمارها در خطوط 
بعدی تکرار خواهد شد و در نهایت در حط 
آخر سومین سطح منبع تغییر اول و سومین سطح 
متغییر دوم درتکرار اول و سپس در بقیه تکرارها 
برای دو گونه به ترتیب در ادامه ثبت می‌شود. 
۷۰۱ ۷ و ۷۱2 به ترتیب از تقسیم ( م۲ و 
۳2 بر درجه آزادی خطا () به دست می‌آید. 
برای تست معنی‌داری میانگین‌ها مقادیر شعاع 
دایره‌ها بر اساس فرمول ۱/۲۳/۱۲ و ۷۳۴۲/۷ 
به ترتیب برای مقایسه حوزه معنی‌داری هر 
میانگین (131)یا منطقه اطمینان (شکل ۱) و 
مقایسات میانگین‌هایا منطقه عدم معنی‌داری 


(12) «شکل‌های ۲ ۳ و ۴( استفاده می‌شود. 


10 
(هماص) 


2306 


و 
0( 1۳2) 


شکل ۱- اثر تراکم کاشت بر وزن زیست توده سورگوم و کنجد (منطقه اطمینان) 
هو 224 اطع هو 0۶ )۱۷۵۵ فهجومزها چم اتقصعل )صهام ۵۶ ۲16۵۱۲5 .1 ۳۱۵۰ 
(۲6۵10 0081106066)) 


مقدار الا نیز به عنوان داده ورودی در 


۱۶۵ 


برنامه منظور شده است و برابر تعداد مشاهداتی 
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عصم1 16 16۵0۵۵ ]۱۱۵۸-51001 


)۲۳2-1( * 


23006 


رت 
۷0 1(2) 


شکل ۲- اثر تراکم کاشت بر وزن زیست توده سورگوم و کنجد (منطقه عدم معنی‌داری) 
مصصهوعو مه اطع ۵و )طونه۳۷ فقصصمزها چرم «اتوصعل اصقام 01 ۲1۲۵۵۲ .2 ۲۱۵۰ 
(2108ع16 512۳111620606 -۸۵8) 


عصو1 ۳ ۱۷۵۲-519۳11۵ 


)۲۳2-1( * 


2306 


2 3 


50۲8 
)۲۳2 0 


شکل ۳- اثر تراکم کاشت بر عملکرد دانه سورگوم و کنجد (منطقه عدم معنی‌داری) 
مصصهوعو 4ج جع مد ۵ ۱۷۱۵۱۵0 5660 هه 0تقصعل اصقام 01 ۲۲6۵۲ .3 ,۲۱۵ 
(108عع16 512۳11162066 -۸۵8) 


است که هر میانگین را در منبع تغیسر مورد 
بررسی می کند. مثلاً چنانچه مقایسه میانگین‌های 
اثر نسیت کاشت مورد بررسی قرار گرفته تعداد 
مشاهدات برابر ۱۲ یعنی حاصل‌ضرب سطوح دو 
منبع تغییر دیگر (تراکم و تکرار) است. 

۱۱ 0 زب ۱۱۱۱ 


۱۶۶ 


:۱۷۲۵۵۵۰۲ طم۲۵ ۷۲2166 

در حقیقت شعاع این دوایر برای ارزیابی 
مقایسه میانگین‌ها مورد استفاده قرار می گیرد که 
شعاع دایره منطقه عم معنی‌داری (2) دو برایر 


تجزیه و تحلیل داده ها در کشت مخلوط با تجزیه واریانس ... 


‌ َ 
2 
 ِچ‎ 


عصوز ومع 1۵ ۱۵۴-5۱۸۸۲ 


23006 


5۳۵۵۸۰ 


شکل ۴- اثر نسبت کاشت بر شاخص برداشت سور گوم و کنجد (منطقه عدم معنی‌داری) 
مصصقوعه هه اطع ۵و ۵ م10 )و2۲۷6 و۵ م۲2 ج۵ ماع عصلاصهام 01 ۳۲۸۲۵۵۲ .4 ۲۱۵۰ 
(8ط10عع۲6 ۸۵8-۹12۳01]162066) 


در حقیقت درست مانند مقایسه میانگین‌ها در 
تجزیه واریانس یک متغیره برای بررسی اثر یکك 
منبع تغییر يا تیمار مشخص در یک صفت مثلا 
عملکرد دانه یک محصول است با این تفاوت 
که در این روش نمایش مقایسه میانگین‌ها برای 
بررسی اثر یک منبع تغییر یا تیمار مشخص در 
یک صفت برای هر دو محصول به طور همزمان 
انجام می‌شود. در نمایش منطقه اطمینان (11) 
هدف نشان دادن بازه‌ای با حوزه ای از نقاط 
(اطمینان ۹٩‏ درصد با ٩۵‏ درصد) است که در 
هر کدام از سطوح از تیمار مورد بررسی مثلا 
ترا کم وجود دارند. مثلاً نقاطی که در تراکم کم 
قرار دارند» یا نقاطی که در نسبت کاشت ۳۳:۶۷ 
قرار دارند. 
۴/۱ ۷ 50804 - ۵ ۲/۰ 50602 - 1۳1 
این دو کمیت به عنوان داده محاسباتی 


۱۶۷ 


رسم و پردازش 1251و یا 112 به ترتییب 
تراک انس دو شعاع جویا می‌شود. 1۳2 نیز 
رش سس سوت ار 
است. 

۲ص مو2ع۳۲۱ ۳ ۲ :14 001,0۳ 
تمصصصینا از :6160010 همینا لا عنام ۷۲ 

۶ 2 , ۲1 ۲۸۲۵۲ ۳۱6256 
3 :" 
با اجرای برنامه و قبل از سئوال در مورد 11 
و12 نظر کاربر در ارتباط با اثر اصلی تیمار یا 


۱۱۹ 
۳1۳۹2 


می‌شود و به ترتیب با توجه به نظر کاربر به 


نرب عدد ۱ ۲و ۲برای این ورودی باید 


انتخاب شود. 
۳ ۴ :10 001,0۳ 
۲ 0 ۳۲6098 ۷210 م19 (1 
صاصع‌صاهع ]1 
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۲ ۳۴۳۰ 
0 ه ۳۲1۲60۱5 صله فط1. (2 
"ص162 
۲ ۳۴۳۰ 
کاصمص۲162 ۰ ممتامحعاص1 ز۵ م۳1]6۵۲ م1 (3 
نرم‌افزار این امکان را برای کاربر فراهم 
آورده است تا برای جانمایی بهتر محل مرکز 
دوایر مقایسه میانگین‌ها نسبت به دو محور اریب 
دو ضریب (06]1 و 660612 که به صورت داده 
ورودی هستنده را در نظر گرفته است. این دو 
ضریب بسته به میزان بزرگی و اختلاف داده‌های 
دو گونه با هم برای یک صفت برای ات 
حدود ۳۶۰ و برای 00612 حدود ۱ است. کاربر 
پس از رسم و مشاهده میانگین‌ها می‌تواند با 
انتخاب گزینه ویرایش (1) که در صفحه مانیتور 
نمایان می‌شود. نسبت به تغییر مفادیر این دو 
ضریب جهت برخورداری از شکل بهتر استفاده 
کند. همچنین می‌تواند با انتخاب گزینه (6) 
نسبت به تغییر رنگ دوایر اقدام کند. گزینه ۳ 
نیز برای انتخاب چاپ منظور شده است. 
:۳6۵۵۲1 ۱۳۱/۲[ 
2:۵ ۱۳۱/۲[ 
در نرم‌افزاز عنوان شکل, عنوان و زیر عنوان 
محورهای اریب و واحد های محورها به عنوان 
داده ورودی در نظر گرفته شده است. ساير 
خطوط برنام» محاسباتی و برای کا رکرد 
وویرایش مطلوب برنامه نوشته شده است. 
تعص مو2ع۳۳1. ۳۸۲۲1 :4 ,14 00۵1/0 


لا :0 ,9 01/0۵1۶ : :۰۳ 111 ا۷0 


۱۶۸ 


کج 1۱۱۳۱۲ 
تعاص مووع]۳۳ ۳۲۸۲۲1 :4 ,14 001/0 


٩909 ]1016 ۰.۳: : 01۵0۴ 9, 0۵: الا‎ 
۱۱۳۱ 
۳1۸۲۳۲1 : ۱۱ 


6001/0۵ 14, 3: ۲۳۸۱۳۲1 ۰۳۸۵۲۵۲ 11016 0۴ ۶ 
(1 
2619: 2019 2-8 


و ]۳ :0 ,11 لام : :۲ 


۵۲ (۲۵13)1 ۳۳۲۲ :5 ,14 0010۵۲8 
1 :0 ,10 001,01 : :۷" . الطصنتا 2 15 
8 + ۲( + ۴۵ +۲۹۲۳ :۳۵ 

۴ 1106 ۰۳۸۵/6۲ ۳۲۳۸۱۲1 :3 ,14 001/0۵ 
+ 1/۳1۲1 :0 ,11 01/0۵3۶ : :۲ :و۸1 ۲ 
2-8 ۲۲8 :۷۲9 

۵۲ ۲۸80۱ ۳۳۲ :5 ,14 0010۵8 
1 :0 ,10 001/01 : :۲ . لصنتا ۷ 15 
8 + ۶۲( + 165 + ۳ - 118 :1۳9 

در ارزیابی و تحلیل مقایسه میانگین‌ها برای 
اثر یک منبع تغییر بر یک صفت. چنانچه مراکز 
دوایر رسم شده در داخل یک‌دیگر قرار گیرند 
آن دو یا چند تیمار مورد بررسی با یک‌دیگر 
اختلاف معنی داری نخواهند داشت. برای مثال 
در شکل ۲ اثر تراکم بر وزن زیست توده دو 
محصول سور گوم دانه‌ای و کنجد معنی‌دار بوده 
و سه تراکم با یکدیگر اختلاف معنی‌داری نشان 
می‌دهند (نتایج به دست آمده از آزمایش کشت 
مخلوط سورگوم دانه‌ای و کنجد اجرا شده در 
ایستگاه تحقیقاتی طرق در سال ۱۳۸۷ در سه 


ترااکم کاشت و سه نسبت کاشت و در چهار 


تجزیه و تحلیل داده ها در کشت مخلوط با تجزیه واریانس ... 


تکراربر اساس آزمایش فا کتوریل در پایه طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی). در این شکل تراکم 
1 و2 با یک‌دیگر اختلاف ندارند» ولی 
تراکم 93 و 21 چون مراکز دوایر در داخل هم 
نبستند اختلاف معنی‌داری دارند. برای قراشت 
دقیق مقادیر وزن زیست توده در هر یک از 
تراکم‌ها از مرکز هر دایره دو خط به موازات 
محورها رسم می‌شود و محل برخورد این 
خطوط با محورهای اریب مقادیر دقیق برای 
سطوح تیمارها در هر گونه را نشان می‌دهد. 

شکل های ۲ ۳ و ۴ منطقه عدم معنی‌دار را 
برای هر یک از تیمارهای مورد بررسی با منابع 
تغییر (مثلاً تراکم یا نسبت کاشت) بر صفت 
مورد بررسی (مثلاً عملکرد دانه یا پیوماس و یا 
شاخص برداشت) نشان می‌دهد. شکل ۴ 
نشان‌دهنده همبستگی منفی بین دو محور برای 
صفت شاخص برداشت تحت تایر اثر نسبت 
کاشت در کشت مخلوط سورگوم و کنجد 
است. زاویه باز بین دو محور همبستگی مثبت 
(شکل‌های ۲ و ۳) و زاویه بسته همبستگی منفی 
را نشان می‌دهد. 

باز بودن محورها حاکی از اثر مثبت تیمار 
اعمال شده بر روی دو گونه به صورت همزمان 


است (شکل‌های ۲ و ۳. بر عکس بسته بودن 


محورها حاکی از همبستکی منفی یا پاسخ 
متناقض دو گونه نسبت به تیمار اعمال شده 
است و دو گونه دو رفتار متناقض نسبت به 
تیماراعمال شده نشان می‌دهند و با افزایش 
مقدارصفت مورد بررسی در یک گونه. همزمان 
برای صفت مورد بررسی در گونه دوم شاهد 
کاهش خواهیم بود (شکل . 

بررسی و ارزیایی نسبت برابری زمین با 
استفاده از تجزیه واریانس دو متغیره و به کمکك 
برنامه محورهای ارب (۸:8 9166) با دقت و 
حساسیت بیشتری نیز قابل محاسبه و نمایش 
است (2,0 1983 ,۱۷۲620 2100 2۲ع(1). 

تمام محاسبات مربوط به مقادیر مجموع و 
میانگین مربعات تیمار و میانگین مربعات خطا 
ار ی کفان سای کات رایناز 
گیاه رقیب در مطالعات رقابت)؛ و محاسبه 
مجموع حاصل‌ضرب ها (]55) با نرم‌افزارهایی 
مانند ۹۸۵5 با 065021 که از روبه مدل‌های 
خطی عمومی (01۷0) و دستور آنالیز چند 
متغییره استفاده می کنند امکان‌پذیر است 
همان‌طور که گفته شد محاسبه مقدار "3 می‌تواند 
به شکل دستی انجام شود تا اطلاعات لازم برای 


106۳۵۵۵ 


ص اصمصصعع282 مفععونل اصقام 20 ۸۵۵۵0 ,1۳6601 ,1986 ,۱۷۲ وطقصصمامنن 200 وم ,۷۲ وتع۸۵۱ 


ص اممجمعه۱۷]2۵۵ ۷۲۷۲۵۵۵ (.60) بر بن) مقاعظ۳۳۵ نص .183-218 و۵ .عصتمممتن ‏ قامت)اناظ 


۱۶۹ 
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بکل۷01 ۲و ,اصدم‌صصمت مصتطوتاطانظ مهلانهه۱۷ .1 ,۲۷۵ .عصماوری عصممومین ۱۷۲۵۱0۵۱۵ 
03 

۰ 021۷ و.عظ] عاتااتافصا ففو ,60 090عع9 ,عتنن و تقوت ٩۸6/۲۸۲‏ ,2011 میامصوطمصدر 
۰ ,02101182 1 

۵ 2۳00 ۱۷۷/۳۵۵۵۲ .2006 ,9 20۵56 2۳00 ومگا.ظ وتقع 92 ویظ ۷۲۱0۲2 و.ط م۳291 
۵ 240 ومممامه 20 همه فمیهو 20010۷6 صه. طا فصم)فزه ‏ 1۳0610100۵18۵ 
325-۰ :24 «0ص0تروض 0 ناه رهاظ .معط مصو 

0 قامعا عصام۱۵۱۵۲۵۲0۵ ,2000 ما مقطفهلاعوظ۳ 2۳00 ومل ,۱۷۲ 6۳00 .۱.1 مططقصص‌هظ۳ 
359-4 :40 1۵962700 ۷۷۵۵۵0 .۷/۵۵06 5۱0۵۲۵95 

348-۰ :11 ۲۱0۲۸801۵۵ .مات جمم‌مومع ۸ :عصحمظ مصماهع) مصتنهم‌مطم 1976۰ ۲۷۰ و06 

00 0۷ 2011107من2)گناه عصتوهع:120 ,1993 1۰ .6 و۳۱۵۲ 200 وی۷ ,1 مصقصاومن 
309-1۰ :3 ۰1608010827 معنااتامناز۲]0 

۶ کلقصمض .تمصع ۷۵۵0 ما و8و1۵ ۷۱۵10 عصتاهام اممصظ مامرصته. . 1985 بع مقصوفمن) 
239-۰ :107 .۲1010217 ۸01160 

200۳00 صا عمط طمنهعوع ۱۷۵۵۵0 1 مالنافع ۵۶ ممتاهامزمزماه۱۹ :1988 .1 رقصهویامن) 
281-۰ :28 1۵962۲0 ۷۷۵۵۵ .۹02050169 01 ۷96 

عط ۲۵۲ ومیمتصطمع) فتوامصه ماهلنه01۷ ۵۶ مونا ۲۳۵ ,19832 ۱ م۱۷۲۵20 200 و.ع) .ظ م6 و162 
۵ 1۳16101000102۰ ط1 دملافتاهاه ‏ ماه ممافاهم‌ماصا. 4ص فلورلفقمه رجمتاهامهوععم 
بکنا ,۵۵0100 رازه۷ نصا مصتع‌فمط روعتافتهاد ۵و۸ 01 امم‌مصاندم۱۲۳۵ :1 ۱۵0۰ ۱۵۵0۲۲ 

مامله 0۱۷ 1 وعنم۵) تعطان لمع فممتام‌صناوعه عطلاوع 1 19830۰ :1۸ ۱۷۲۵۵20 2110 و.ع) .1 مک ملع(1 
۵ ۸۵۵۱۱60 0۶ )ممصانه1۱۳۵۵ 2۰ .۱0 ۵۵0۲۲ ص۱۵0 . مط6۵۲0۲00۵۵1ظ1۳ ا ولو 2021 
تالا رعصتلممک ,انوه نا عصتلدمعگ روعتافتاهاه 

6 ۲6۹0085۶ 02۱۵201210 ,1982 م۸ .ل و۷۵0۵ 2120 ولا ۰( م006ظ وش م3 .۲۷216 
411-۰ :30 5016866 ۷۲۷۵۵0 .215 طمتامصتصوع ۵۵0و 0۲ ولو 202 

ص مه مره مملمم0۲0 م۱0۵۱ مد فعمممم1ره 101081621 .1989 ,۵ وول۲۲۵۳6 
1-۰ :42 مدنوخ 

)مت ومتتماصا عمتمتصماعل وعووعمع۳۲0 ,1993 مخ ءظ و۲۲۳۵۵۳۵26 2120 ویک و۲169 
247-1۰ :34 موم و0۳۵۵ ۳۲۱۵۱0 .وم0۵ آمم‌همم‌ط۵ع 0۶ ۷16۵105 

صه حصم ماع ۵۶ احمصووعووه افعتطاممتع ۸ ,1983 مب ٩.‏ بع۳6۵۲۵ 2120 وحظ وتعه۲ 61۱1 


23-1۰ :19 اههد له)صمصتهمرظ اممتنهمن 1200112 1۳610۲00۵۵188۵ 


تجزیه و تحلیل داده ها در کشت مخلوط با تجزیه واریانس ... 


0 0۶ ۵1۵۵۲۵۲۵۱۵000 ۸ ,۱984 ۵ ۲۷۰ وقع1۳۱۵۱6۵0/۱ 2۳0 .لا ۵۰ مکهز۱۷]۳0 و۸ ۲۰ مع]لنا9ل 
-227 :21 ۴۱60۱02۷ ۵۵۵1160 0۲ لمصامل .عاممصتهمه وعترعو امم‌جصمع۲۵۵۱2 طاً ومرتفصم۳۵12)1 
243۰ 

اصمصصمومصهظ ۱۸۵۵0 20 وم بلمو 0۴ 10۵21۵100 .2000 5۰ .۸۵ و۱۵۲5 2۳00 م۱۷ موتهصصعزر] 
27-7۰ :40 ۵5۹6۵۲00 ۷۷۵۵۵ .وصصم]و٩‏ عصتصصرنه] )۲ا10۱۷-۵()۲61۳۵1-10۵ 11 

۶ 0000120100 ۳0۵0 20 متنام ص 1۵۵۲]۵۲۵۵۵۵ ,1969 مک بو وطتول 200 و. .۵ مال۷]275۳2 
251-۰ :57 ۱۵۵۱0۵۷ ۵0 نان .0۵۵۵۸۵ ۵۱۱۵ مه ۵4۵ ۱۷۵۲۱۵ 

0 24 ۸۹۵ ۲6500۲6۵ 0 09ه6مهص ‏ متصرم(00ع ‏ ,1993 ءل .1 ۱۷۲۱0۳00۲6 
.357-0 :34 طمهعوم و0۵۵ ۳۱۵۱0 0۲00۱00۷۱۲۷۰ 

ص صمتاه02 0ص موجه 0۲6۵ا0وم . ,1993 و بر و692۳ 200 و.قش .1 ۱۷۲0۲ 
319-4 :34 62700وع ومرمتت ۲۱۵۱0 .فاصمز بط ممع 2۵02-160 1۳6101۲00۵۵1882۰ 

۷۷۵۵۵ .1989 ما و0۷۲2۵اصهصصزم ‏ 2۳00 ویک مظ1۵01۳60 وت ۱۷۲۰ م66ظ9ههز16 
:5 0168686 ۷۲۷۵۵0 .2021۷7515 022 1۵۲ واع0مع هه فصعلوعل لهاممصتهمدظ تممتاتاهم‌صمن 
276-4 

۰ ,۳۵61۲66۵ 2100 و. .1 وال۱۷]2۷۲ و.ع) .1 ۷۷2۵26 ومع .5 ,20056۷16 وبا ۱۷۲۰ م1015 
0۲0۵0۲ 0ص راتوجعل 01 مامعلله عصتسامحعجظ رم دلمطامهصه ۵1 ممفزنهج‌صهرمن هر ,1989 .1 
.268-۰ :37 5016866 ۷۱۷۵۵۵ .کاممحلزهمره طمتاناهمرصههن )صهاه 

ص فاععه ممتاتاه‌موصمه مصتام۱۵0 .1989 ءل ,۷۲ م۳۵0۵ 200 وم .ل ) مف۲ع/)501 
بم11 عصامم0هاصا مه ما۸0 1۵0۲ تمرم 1۳180099100 ,قموزه ‏ 1۳610۲00۵18۵ 
0.01 .۱1۵6112 ,102027 

۵ مومه 00۵0 ۵0 ص2 ماج ط 10011010808 ,1981 بع یگ وظ۵)6060 ۲۷۷ 


967-6۰ :18 ۳6۵۵۱۵۵۷ ۸۵۱۱60 ۵ فتاه[ .1680و 


۱۷ 


